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Abstract 



The invention relates to a cell for generating gas which in its initial state contains a) only electrochemically 
oxidizable materials and a hydrogen generation electrode and an aqueous electrolyte or b) only 
electrochemically reducible materials and an oxygen generation electrode and an aqueous electrolyte, and 
which in the event of an externally impressed current passing through forms hydrogen or oxygen which is 
produced in the pores of a gas diffusion electrode and reaches the outer chamber via the pores of a 
hydrophobic diffusion membrane, while the electrolyte is retained in the interior of the cell vessel by the high 
capillary depression of said membrane. 
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Beschreibung 

Cegensiand dcr Errtndung isi einc cicktrochemische 
Zellc dcrgesialt, daQ bei Strorndurchgang Wassersioff 
odcr Sauerstoff in zum Sirom nahe2U ftquivalenier 
Menge entsteh: und Qher eine PTFK-Membran in den 
AuGenraiim der geschlosscnen Zclie abgegebcn wird. 
hisbcsondsre isidie PTFE-Membran Tei! einer GasdiF- 
fusions-Rlekirodc. z. B. einer Wasserstoff-Kathode oder 
einer Saucrstoff-Anode, wic sic in der Eleklrolysetech- 
nik in Abwandlusigdtr Brennsxoffzelkntechnik verwcn- 
dei werden. Dabci kann die Gaser^cugung sowohl unter 
Auskopplung als audi untcr Einkopplung von elekiri- 

, SChcr Energie erfolgcn. 

Es isi bekannt. kaialyxische Oder elekirochemlsche 
Vorgange der Gascruwicklung zum Transport von Plus- 
sigkeiicn fvir lechnische Zwecke zu benutzen. So wird 
i. S. durch katalyiischc Zerseczung von Hydrazin in 
Wasserstoff und Sticksioff ein arbcitsreiches Druckgas 

. erzcugu mil dem innerhalb kurzer Zeit die mit Wasser 
voHgelaufencn Tanks von Unierwasser-Fahrzeugen 
leergedfOckt werden kdnncn. Jc nach An des Katalysa- 
tors cnthali das Wasscrstoff-Sticksioff-Gemisch einen 
mehr oder wenigcr groOen Anieil von Ammoniak. Mil 
steigendem Gchali an Ammoniuk wird ein helBes Spatt- 
gas geliefen, desscn Druckenergic zum Bctrieb von 
Sceuertriebwcfken in der Weliraumtechnik ausgenuui 
wird. 

Man kann auch den Sauerstoff. der katalytisch aus 
VVassersioffperoxid freigesei2t wird, a!s Druckgas vcr- 
wenden. A)s Kaialysator kommi hierbei insbcsondere 
Silber in Bcirachi. Auch bei der Zcrseizung von Wasser- 
stoffperoxid wird cine groSe Warmemengc frei. die im 
aligcmeinen ein besonderes Warnjemanagement erfor- 
derlich macht. 

Cemeinsam isi den beiden genannttn Gaserzcu- 
gungsprozessen, dafl die pro Zeiteinheit freigesetzte 
Gasmenge durch den Diffusions- oder Konvckiions- 
sirom der ReaktronsflOssigkeit mm Katalysator be- 
stimmi wird, die Reaktion also nur gestoppi werden 
kann, wenn dicscr Traasporivorgang unccrbrochen 
wird. Es ist schon vorgeschlagen worden, selbstregelnde 
Zerseuer fOr Hydrazin und Wassersioffperoxid unter 
Verwendung von Kaialysatorstrukcurcn 7.u bauen. wie 
sic in der Gasdiffusionselekirodencechnik Verwendung 
finden (Ventil-Elektroden. US-PS 32 01 282 und DE-PS 
^ 15 42 565). Bei dicscn Zerseizern fungieri der Gasdruck 
■ als SuuergroQc. Retreibt man sle mil einer waBrigen, 
vcrdur.nien Losung von Hydrazin bzw, Wassersioffpcr- 
oxid, so kann die Gaserzeugungsraie z, B. konstani ge- 
halien werden. wenn man den FIuD dcs Abwa^sers kon- 
stant halt. In der DE-AS 21 29 045 ist eine elekirochcmi- 
schc Zelle Zut Energiespeicherung beschrieben.die eine 
Akkumulator-Hiektrodc und einc umkchrbar arbeiten- 
dc Gasdiffijsions-Eicktrode als Gegenelekirodc cnihali. 
In einer bevorzugten AusfQhrungsform dieser Zelle 
wird die Kompressionscncrgie des elekirolyilsch er- 
zeugten Speichcrgases beauui. um mit Hilfe eines Kol- 
bens Oder einer Mcmbran die Elekirolyiflussigkeit 
durch die Poren dcs aus den Elekiroden und Scparaio- 
rcn gebildeien Zellpakeis hindurchzudrQcken. Das gan- 
w Vcrfahren wird jedoch in cinem geschlossiencn Zcll- 
gefiiB durchgeftthn und kann nicht zur Forderung einer 
auBerhalb dcs Geiaaes befindlichen FlOssigkeii dicnen. 
Da der Haupwweck dieser Zeile die Encrgiespcichc- 
rung isi, wird zwischen der gaserxcugenden und -ver- 
brauchendcn Elekirode und der Akkumulaior-Gegcn- 
eicKcrode eine m(igr!ch5t hohe Zellspannung^ngcstrcbt 
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In der DE-PS \2 16 261 wird cin Vcrfahren zur cick- 
irochemischen Gewinnung von Stickstoff-Wasscrstoff- 
Schutzgasen beschrieben, bei cem kathodisch Wasser- 
sioff in einen Siickstoffsirom abgeschieden wird, dem 
5 zuvor in cbenfalls kaihodischer Reaktion der Luftsauer- 
stoff enizogen wurde. An den Gcgenelekiroden em- 
S;eh( Sauerstoff. In der DE-OS 26 55 070 wird ein Eiek- 
irokatalysator aus Piatin und Ruthcniumoxid bean- 
sprucht, der in einer eleklrochcmischen Zelle zur Er.t- 

)0 wicklung cincs Gases insbcsondere von Sauerstoff ver- 
wcndei wird. Diese Saucrsiof(-Elektrodc hai als Cegen- 
elekirode ebenfalis eine Lufikaihods.die den Sauerstoff 
aus Lufi exirahiert, der bei der anodischcn Freiseczung 
in reiner Form gewonnen wird. 

15 Man kann Wasserstoff auch dadurch erzeugcn. datJ 
man cin uncdles Metall mil einer Lauge oder Saurc 
korrodieri. Oberschuttet man z. B. Zink fnli Salzs^urc. 
so enisichl Wasserstoff und Zinkchlorid gehi in Ldsung. 
Auch in alkalischer Losung wird bei der Zinkkorrosion 

20 Wasserstoff entwickcit AKcrdings beobachiei man an 
schrsaubercm Zink kaum eine Wasscrsioffentwicklung. 
da an diesem Metall die Waiiscrstoffuberspannung he- 
sonders hoch isi. Die Tragheit der Zinkauflosung in al- 
kalischcm Medium wird noch durch die Ausbildung von 

2.5 Zinkoxid-Passivschichten unierstutzi. 

Mat\ kann den ICorrosionsvorgang allerdings dadurch 
bcschleunigcn, daO man das Zinkmciall mit einem andu- 
ren Metall verunreuvigt. das cine niedrigere Wasser- 
sioffObcrspannung hat Bckannt is; das Experiment, bei 

30 dem cin sauberes Ztnkblech mit cincm Pladndrahi cc- 
rOhri wird. Dann entsicht an dem Plasindrahi Wa5.$er. 
stoff, und das Zink korrodieri besondcrs in der U::igc- 
bung der Berilhrungsstcilc. 
Hs Isi auch bekanni,daD man ein SiQck massivcs Zink- 

35 metal! durchbohrc und mil cinem Molybdenstab verJ5* 
tel. Auch so wird cin Korrosionselement erzeugi. dcssen 
Wasserstoffeniwicklung man durch die Gr6Be der FIa» 
che des die Wassersioffabschcidung begiinsiigenden 
Mctalles bcstimmcn kann. 

40 Ein solches KurzschluDclcmcni ist jedoch sehr von 
den Zafal!igkci(cn abhiingig, uncer denen die die KorfO- 
sion bestimmenden Oberfl{\chen gebildct werden. d. h. 
die Wassersioffcntwtcklung eines solchen Kur^schluD- 
clementes isi nicht von auOen zu beeinflusscn, 

45 Es wurde nun gefunden, daB man die Wa.iserstoffeni- 
wicklung besonders vorteilhafi in einer Zelle durchfuh- 
ren kann, die als negative Elcktrode Zinkpulver und als 
positive Elekirode eine VVasserstoffabscheidungskaiho- 
de in CescaU eiaer Gasdiffusionsclektrodc bcsitzt. Be- 
so senders vorteilhal't ist es, wenn die Abscheidungskatho- 
dc ein Metall der B.Gruppe des Periodischen Systems 
der Elemenie, vorzugswcisc Plaiin. Palladium oder auch 
Nickel leizicrcs besondcrs in Form eines Raney-Me- 
tails. eniha!t,da diese MeuHe durch cine niedrigc Was- 

55 .^ersioffiiberspannung ausgczcichnet sind. Die Elekiro- 
de wird vorzugsweise in Form einer porosen Elcktrode 
verwsndet, z. 6, in Form einer Doppe)skelett-ICatal>*sa» 
lorelcktrode nach DE-PS (0 19 361 oder aber auch in 
Form einer PTFE-gebundencn Rancy-Nickel-Sirukiur, 

60 die in den Maschcn eines Netzcs oder Screckmetalls 
cingebectet isc. Die das Zink. den Elektrolyteti. cincn 
Separator und die Wassersioffabschciduagskathode 
eathalicndc Zelle ist zum AuOcnraam durch eine PTFE- 
Folic abgeschlosscn, durch deren Poren das Gas austrc- 

65 «n kann, wahrcnd jedoch der Austria dcs Elekcrolycen 
durch die hohe Kapillardepression in den Poren dcs 
unbeneizbarcn PTFE verhindert wird. 
Fs wurde gefunden. daB sich die im Handel bcfindii- 
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Chen Zink/Luft-Zellen besonders fur H<5rgcrate-An- 
wendungen. ihren eigentlichen Zweck cntfremdend, fur 
dit neue Aufgabc der Wassersioffabgabe verwcnden 
lassen. wenn man sie uber eincn niedrigen Widerstand 
'zundchst unler Verhindcrung de& Luftzutrius kurz- 
schlieDi. so daO es zur Wasserstoffeaiwicklung und zur 
Entsiehung eincr QuellstrOmung kommi. Dicsc Wasser- 
s\offentwicklung verlSuft mii der treibenden Kraft des 
Potentialunierschieds zwjschcn der reversiblcn Zink- 
clcktrode und der revcrsibkn Wasserstoffclektrode ma- 
ximal, d. h. von eiwa 0^ Voli. Durch die Wahl eincs ge.- 
eiencten SchUcBungswidcrsiandes Vitii sich der Korro- 
sionsstrom vorausberechncn und ggf. einc Verandcr ung 
des Inncnwidersiands der Korrosionszelle m'u der Zeii 
dcm gewOnschten Wasscrstoffeniwickiungsstrom an- 
passen. 

Die in deranigcn Zink/Lufi-Zellcn verwcndcxe Ka- 
thode m jedoch diesem neuartigcn Zweck nicht angc- 
messen. Indem man statt der PTFE-gebundenen Aktiv- 
koh!e eine PTFE-gcbundene Rancy-Nickel-Masse in ein 
Nickelneu cinwalzi und dicse Schichi dann mil eincr 
por6scn PTFE-Folic enisprechend der Patentanmel- 
dung DE-OS 33 42 969 Al vcrsichi, kann man das ge- 
schildertc Zink^Gasdtffusionxelekirodcn-Element dcm 
ncucn Zweck optimal anpasscn, Grundsatzllch kann als 
Zinkmaierial sowoh( ein massivcr Zinkbechcr als auch 
Zinkpulvcr oder sog. Zinkpulver-Gcl benui7t werdcn, 
das man zur HerstcUung von Primarzellen Oblicherwei- 
se in der Baiierietndusirie benuut. Zur Verringerung 
der ungewollien Was5crstoffemwicklung durch Sclbst- 
korrosion kann das Zink in cbenfalls bckannicr Weise 
amalgamierv sein. 

Zur Ableiiung wird die im ZcUgefaB beflndliche Zink- 
pulver- Oder Zinkgel-Elektrode mil eincm amalgamicr- 
ten Mcullnagcl odcr auch mit eincm verxinkien oder 
cadmicrtcn Kontaklclcmcnt enisprechcnd hoher Was- 
;icrstoffuberspann'ung kontakcieru Dieses kann scibst- 
verstfindlich auch ein aus eincm entsprcchcndcn Meiall 
wic Zink oder Messing geformtes Gchausetei! des Zcll- 
gefaQes sein. Dieses Gehausctcil ist von dem zweitcn 
meiallischen Oehauscieil,dasdie gasentwickelnde Elek- 
irodc in leiiendcr Verbindung enthait. durch cine elek- 
tronisch isolierende Dichiung in bekannier Weise der 
Bauurietechnik getrennt. 

Die Zinkmcnge, die in eincm derartigen GefsB unier- 
zubringen isi. richtet sich nach der Wasserstoffmenge. 
die man mil der Zelle erzeugen will. Im Cegensatz dazu 
isi die gaxeniwickelnde Elektrode nur nach der Wasser- 
stoffeniwicklungsleisiung dimcnsionieren. Man kann 
damil rcchnen, dnB fur die Wasserstoffentwicklung ent- 
sprcchend eincr aquivalenien Menge von 100 mA, das 
sind 40 NcmVh. eine Elcktrodcnflache von 1 cm^ ausrei- 
chend ist. 

Die Dimensionicrung der Elekirolyimenge richtet 
5ich ebenfalls nach der eingcbrachien Zinkmenge. 8ei 
der Rcakiion wird Wasser verbraucht, da Zinkoxid und 
Wa.«crsioff cntstehen. Die Elektrolytmenge mu0 also 
so bemesscn sein, daD nach Verbrauch der fOr die Kor- 
rosion erforderiichen Wasscrmcnge noch gcnugend 
ElektrolyiRassigketi vorhanden bleibt. Bel der Zink/ 
Luft-Zelle wird Lufisaucrstoff in die Zclle aufgenom- 
men. d. h. das Volumcn des Zcllinhalts vermehrt sich 
durch die Reakiion beirachilich* Einc 2ink/Lufi-2ellc 
muO dahcr auf das Endvolumen aus der Bilanz der bei 
dcf Reaktion cntslchenden und vergchenden Sioffc ein* 
gesteilt wcrden. Das glciche gilt auch fOr die Wasser- 
stoff cntwickelndc Zelle. allerdings mit dcm Unier- 
schied. daD der mit groBcm Volumcn freigeseiztc Was* 



scrstoff inncrhalb der Zelle nur wenig Volumcn ein- 
nimnu. Dcnnoch findet durch die Rcaktioo einc Vermin- 
dcrung des Gesamtvolumens statt, zumal der entsiehen- 

. de Wassersioff auch Wasserdampf mit aus dem Zellge- 
5 faB heraustragt Man wird daher zur Aufrechterhaltung 
des Kontakis zwischen den an der Rcaktion betciligien 
Phasen den Elekirolyicn unter Druck hailcn. was z. B. 
dadurch geschehen kann. daQ man ihn unter leichtem 
Oberdruck in das Porensysten eines grobporigen hy- 

10 drophoben Korpers dnbringt oder aber in den emschei- 
dcnden Bereichen den Elcktrolyikontakt durch Ver- 
wendung von hydrophilen saugfJihigen Papteren auf- 
rechtcrhalL Entsprcchend kann auch die Zinkelekirode 
durch Verwendung eines Federelcmentes immer im 

15 Kontakl mit dem Ablciter und einem Separator gehal- 
len wcrden, der hydrophil ist und sich zwischen der 
Ztnkelektrode und der gasentwickclnden Gegenelck- 
trode befindci. 
SchlicBlich kann die geringc VolumcnSnderung der 

20 arbcitenden ZcUe auch durch leichtc Deformation des 
ZellgehSluscs von auOen erzwungen werdcn. 

Man kann ein dcraniges Element zur BedrOckung 
von Kolben verwenden. mit deren Hilfe fluide Medien 
selbsiiaiig bewegi wcrden sollcn. Da der Innenwider- 

25 s'and derartiger Zellen nur wenige Ohm betriigl. kann 
man die langsame Gasentwicklung durch Vorgabe des 
auBeren SchlieOungswiderstandcs bestiramen und re- 
geln. Als treibendc Kraft kann die offene Spannungsdif- 
ferenz zwischen der Zinkelektrodc und der reversiblcn 

30 Wasserstoffelekirode gehen. die in 6 n Kalilauge 0.42 V 
betragi. Zur Erzeugung cines Wassersioffsiromes, der 
einem elektrischen Strom von 10 mA Iquivaleni ist. ge- 
nOgt es deshalb, uber einem 50 Ohm Widersland kurz- 
ZUSChlicBen. Bei eincr Was-sersioffentwickiung entspre- 

35 chend einem Strom von I mA ist der 2uBere Schlie* 
Bungswidcrstand entsprcchend 500 Ohm. Bei diesem 
Wert spielt eine Schwankung des Innenwidersiandcs 
der Zelle von 10 Ohm schon keine Rolle mchr. 
Es sind Feitspendcr bekannu bei denen Lagcrfeu fQr 

40 den Schmiernippcl mit Hilfe eines gaseniwickelnden 
Kori'osionsclementes der eingangs bcschricbencn An 
in das zu schmicrcnde Sinierlagcr gcdrOcki wird. Bei der 
Aktivierung wird das Korrosionselement mit Hilfe eincr 
Schraubc in den Elektrolytvorrat gesioflen, so daO die 

45 Wasserstoffentwicklung beginnen kann. Der Wasscr- 
stoff iritt durch eine Kunststoffglocke in den Kompres- 
sionsraum hinein und bewegt dort den Kolben. der das 
Fett in das Lager preBt. Im Gegensatz hierzu befindei 
sich das gasentwickelnde Element der Erfindung inner* 

50 halb des cntsprechend gestalteien Kolbcnraumes. Man 
aktivicri es, indem man mitiels einer abgedichteten 
Schraube. 2, B. iSber einen vorher gewahlten Schlie- 
Bungswidcrstand, den KurzschluB zwischen der Zink- 
elektrodc und der gascmwickelndcn Eiektrode hcrstelli. 

55 ZweckmaBigcrweise kann das Zefigef^fl zum einen Teil 
durch Vcrformung des Arbeitskolbens gebildet worden 
scin, wahrend die Gaselekirodc mit einer Dichiung 
drucksichcr in das ZellgefuB eingeschoben isi. Zur Inbe« 
triebset7.ung wird der KurzschluB zwischen der Zink- 

60 eiektrode und gasentwickelndcn Eiektrode Ober einen 
Widerstand crzeugu der z.B. in Form einer Wider, 
siandsschicht ausgebildec ist und eine Zcitskala zur 
Orientierung enthalc, die angibi, in wclchcr Zeit ctwa die 
vorhandene Fcttmcnge durch das Lager gedfQckt wird. 

65 im Beispiel des geschilderten F.lemcnu wird Wasser- 
stoff cntwickeiuda der gesamie akttve Zellinhali aus mit 
Wasser oxidtcrbarer Subsianz besteht. Setzi man an- 
stellc von Zink Cadmium ein. so lieBe sich die Wasser* 
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sioffcntwickiung nicht durch Kontakt mil eincm Metad 
mil niedrigcr Wasscrstofftibcrspfinnung crzeugen. Man 
kann jcdoch auch cin solches Elemcni zur Wasserscoff- 
cniwicklung benuizcn. wenn man mil Hilfe einer Span- 
nungsqucKc cinen Strom durch das Element schickr. 5 
derart. daU das Cadmium als Anode, die wassersioffcnt- 
wickclnde Elektrode jedoch als Kathode geschaltet ist. 
d,h. aber. in diescm Fall wird die Kathode mil dem 
rwgetlvcn Pol, die Cadmiumelektrode mit dem posiiiven 
Pol dsr Spannungsquelle vcrbundcn. Auch dicse Zelle to 
entwickeli Wassersibff. der dem durchnicQenden Slrom 
aquivakni isi. Im Gcgensaiz zu dem vorher beschrtcbc- 
nen Zinkelcmeni bestcht hier jedoch nicht die Gefahr . 
cincr Wassersioffcniwicklung im siromiosen 2!uscand. 
da das Cadmium als edlercs Mctall im Vergleich zum 15 
. Wassersioff diesen nicht aus der Verbindung mil dem 
Saucrstoff verdrangcn kann. 

In manchcn Fallen m6ch(e man die Eniwicklung von 
Wasscrstoff umgehen. Dann kann man nuch in der gc* 
schilderien Weisc ein Saucrstotf eniwickclndes Element 10 
bauen. indem man Sauersioff an Elektroden der be- 
bChriebenen An anodisch ab^cheidel. Als Gegenelek- 
trode kann man in diesem Fall cin Mctalloxld verwcn- 
den. B. Silberoxid. Quecksilbcroxid, Nickcloxid. Btei- 
dioxid oder auch Mangandioxid. wobci diese Oxide je 25 
nach ihrern elekcrochemischen Verhalten zum Mctall 
(Silber, Quecksilber. Kupfer) biw. zu cinem niederweni- 
geren Oxid reduziert werden (Ma^O^). Allerdings isi der • 
Sirombcdiirf zur Eniwicklung einer encsprechend groQe 
Gasmenge im Falle des Sauersioffs doppelt so hoch wie 30 
im Falle des Wassersioffs. da das Sauerstoffmolekiil die 
elekirochemlschc Wenigkeii 4. der Wassersioff jedoch 
die elektrochemischc Werti^keit 2 besitzi. 

Es mussen jedoch nichi imbedingi Meialloxide sein, 
die als Sauersioff spender- Elektroden aufireten. So kann 35 
man z. B. in einer enisprechend aufgcbauten Zelle Mi. 
ira tionen zu Ammoniak rcduzieren. wahrend an der Ge- 
genelektrode gleich^eitig Sauerstoff cntwickelt wird. 
Sowohl fur die Sauersioffabschcidungs- als auch fur die 
Nitrairedukiions-EIektrode eignen sich die gcschildcr- 4o 
ten Rancy>Nickel enihalienden Elektroden, umgekehrt 
kann auch Ammoniak £lIs Wassersioffspender in einer 
elekirochemischen Zelle fungieren. da Ammoniumioncn 
z. 8. an Raney-Nickel enihahcnden Elektroden bei ano- 
disch em StromfluO zu Nitrit bzw. Nitradonen oxidicrt 49 
werden, wahrend an der Gcgcnelekcrode Wasscrstoff 
gebildei wird. 

Alien den hier gcschildcricn Gasentwicklungszellen 
isi gemeinsam, daB sie im Ausgangszustand 

50 

a) nur elekirochemisch oxidierbare Subsianz imd 
etne Wasscrstoff-Entwicklungsctcktrodc and waC- 
figcn Elektrolyten oder 

b) nur elekirochemisch reduzicrbare Substanz und 
einc Saucrstoff'EntwtckUmgsclcktrodc und cinen 55 
wSDrigen Elektrolyten cnihalten und bei von auOen " 
erxwungcnem Stromdurchgang Wasicrstoff oder 
Saucrstoff geblldet wird, dur in den Poren einer 
Gasdiffuslonselckirode enistehi und flbcr die Po- 
ren einer hydrophoben Diffusionsmcmbran in den 60 
AuOcnraumgelangen kann. wahrend der Elekirolyt 
durch die hohcKapillardepressiondieser Mcmbran 
im Inncnbereich des ZcllgeflSBes gehalten wird. 

tn der Abb, 1 isi der Aufbau einer crfindungsgcraJl- 
3en Zelle bcispielhafi dargesielit. Es handeli sich hierbci « 
urn eine Knopfzelle besiehcnd aus einem Bechcr I und 
einem Deckel 2. die >.usammen mil der tCunststoffdich- 
tung 3 das Cchause bilden. 4 ist die im Deckel unierge- 
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brachtc und durch diesen kor.iakilenc aktive Masse in 
Form eines elektrolythaliigen Zink-Geh oder abcr in 
Form einer porosen Brauusicin-Tabletie. 5 isi ein kom- 
pressionsfahiger por6ser Korper. in dem eine zusatzii- 
che Elcktrolyimenge bercitgestsllt werden kann. 6 isi 
ein elektrolytgetranktes Vlies, 7 em Separator, 7. 5. jr. 
Form einer lonenaustauschcrfoKe. Diese Folic wird 
durch den StOt^ring 8 in Position gehakcn. 9 stelU die 
Oasdiffusions-Elekirode dar. die 2. B. aus der PTF£-ge- 
bimdencn Raney-Nickel- Puiverschicht besiehl. die in 
cin Nickelneiz eingewal^t wurde und zur Bccherboden- 
seite hin eine porftse PTFE-Folie bcsiizt Der meiaili- 
sche Stutzring 8 komaktieri die Gasdiffusions-Elektro- 
de und verbindet sic elektrisch mil dem BechergefaB i, 
10 isi eine grobe VHes-Schichl. die dazu diem, das aus 
der Gasdiffusions-Elektrodc im Betrieb flachig austre- 
icndc Gas 2u dem Loch tl im Becherboden hinzuleiten 
und don nach auBen treten zu lasscn. 

Da jcdes Zink-Atom zwei Eiekironen frcisetzt. d. h. 
cin Wasscrmolekul unicr Wassersioffbildung 7.u redu- 
7.ierea gestattct, mQssen auf 65g Zink 18 g Wasscr an- 
icilig in die Zelle eingebracht werden. 

Paientansprilchc 

1. Galvanischc Zelle zur Eniwicklung von Wasscr- 
stoff Oder Sauerstoff. welchu eine Anode, cine Ka- 
thode und einen wSlirigen Elektrolyten in einem 
Metal!- und/oder JCunststoffgchiiuse enchalt, wobci 
Anode und Kathode uber cinen auBeren Strom- 
kreis. der cine Gleichstromquelle cnthalten kann. 
standig oder zeiiweise mitcinander verbunden sind 
und Anode und Kathode durch cinen Elektrolyten 
miteinander verbunden sind. der im FaDe einer Sau- 
erstoff entwickelnden Zelle porenfrci ist und die 
Ruekrcaktion des Sauerstoffgases an der Gegen- 
elektrode weltgehend verhinderi. dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Wassermenge des Elektro- 
lyten der bei der Oxidation der Mctallanode frei- 
werdenden b2:w, der zur Reduktion der Meialloxid- 
kathode bendtigten Ladungsmenge Equivalent ist, 
daO der aus SchlieOungi- und ianCnwidcrstand ge- 
bildete Belastungskrciswiderstand die Ceschwin- 
digkcit der Gasentwicklung bestimmt und daC bei 
StromfluB Wasscrstoff oder Sauerstoff gebtldei 
wird, der in den Poren einer als Kathode bzw. An- 
ode fungierendea Gas-Diffusionsclckcrode ent- 
stcht und Qberdie Poren einer hydrophoben Diffu- 
sionsmcmbran in den AuOenraum gclangc 

2. Galvanischc ZcUc zur Eniwicklung von Wasscr- 
stoff nach Anspruch ), dadurch gekennzcichnci. 
daC sie eine Meiallanode, vorzugswcise Zinkanodc. 
eine Wasserstoffkathodc und einen alkaiischen 
Elektrolyten enihSlt. wobei die Kathode aus cincr 
PTFE-gebundeocn Mctall- und/oder Kohle-Pul- 
verschicht besteht, die in ein Metallnetx als Strom- 
ableiter eingebracht Ist und auf der vorzugsweise 
netzabgewand ten Seiie eine porflse PTFE-Folie 
auflaminien, B. aufgewatet enth^li. 

3. Galvanischc Zcllc zur Eniwicklung von Sauer- 
stoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnct, 
daB sie eine Mcialloxidkathode. vorzugswcise aus 
MnOj und Leitgraphii, eine Sauerstoffanode und 
einen aikalischen Elekirolyien cnthait. wobei die 
Anode aus einer PTFE-gebundenen Ptib(<erschicht 
aus einem alkatibestandigen Mctall oder Metall- 
Legierung und/oder aus Kohlenstnff besteht.dic in 
ein Meiallncii: als Siromableiter eingebracht ist 
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und auf der vorzugswcise neizabgewandten Seiie 
cine por6se PTFE-Foiifr auflaminieru 7- B. aufgc- 
waliLenihalt. 

4. Verfahren zum Beiricb eincr galvanischen Gas- 
entwicklungs-Zetle uaier Verwendung einer den 5 
Merkmalen des Anspruchs 2 entsprechcndcn Zink/ 
l.ufi-Zellc markigSngiger Kons(ruktion. dadurch 
gekcnnzeichnci, daI3 bei AusschluD von LuFl und 
Saucrsioff durch SchlleSung ernes SuOeren Strom- 
kreises, in dcm tint Gleichsiromquclle enihalten »o 
sein kann. cin StromfluS, dcr innerhaib der Zelle 
zur Entwicklung von Wasserstoff fOhrt, erzeugt 
wird. 

5. Verfahren zum Betrieb ciner galvanischen Gas- 
en iwickiungszelle in eincr Vorrichtung zum Trans- n 
pon ciues fluldcn Mediums untcr Verwendung ei- 
ner den Merkmalen des Anspruchs 2 entsprechen- 
dcn Zink/Luft-i^ellc marktgangjger Konsifuktion, 
dadurch gckcnnzelchnet, daO bci AusschluQ von 
Luft und Sauerswff durch SchlieOuag eines ^luBc- 30 
rcn Stromkrcises, in dem eine Glcichstromquelle 
enihalten sein kann. ein SlromfluD, der innerhaib 
der Zelle zur Entwicklung von Wasserstoff fiihrt. . 
erzeugi wird. 

25 

Hierzu I Blau Zcichnungcn 
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